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Influencia del area de una célula solar en la
tension y la intensidad de la corriente
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Nivel de dificultad Tamafo del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Ejecucion nHUWE

La energia solar puede convertirse en energia eléctrica con
la ayuda de una célula solar.

Es una forma de energia muy importante, tanto en el
hogar como en la industria, ya que puede convertirse
facilmente en otras formas de energia, como el calor,
luminica o mecanica (movimiento).

Montaje del experimento
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Informacioén adicional para el profesor (1/2) PHYWE
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Conocimiento Los alumnos debt_en haber’adqumdo una primera experiencia experimental en el uso
de la fuente de alimentacion

previo

==

Los alumnos investigan si el area irradiada de la célula solar afecta al voltajey la

Principi .
cipto corriente que produce.

o r o ° ‘
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
Objetivo de La reduccion del area de la célula solar va acompafiada de una disminucion de la
intensidad de la corriente. Por otro lado, la tensién es independiente de la zona

aprendizaje

Tareas En el experimento, la superficie de la célula solar se cubre con un cartén negro. Se
miden la corriente y la tension de la célula solar.

irradiada.

@

3/11

pH“lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



= [l
P9511200 curriculLAB® ! PHYWE

Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante
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Motivacion

Las células solares permiten convertir la energia de la luz
directamente en electricidad sin necesidad de dar rodeos.
Esto la convierte en una alternativa de futuro a los
combustibles fésiles, ya que el sol nos suministra luz
continuamente.

Sin embargo, una célula solar debe estar expuesta
directamente a la luz para su conversién y no siempre hay
un camino ininterrumpido entre ella y la fuente de luz.

¢Como se comporta una célula solar si su superficie no
esta completamente irradiada?

Una sombra sobre un panel solar

Tareas PHYWE

excellence in science

En el experimento, cubrir la célula solar con una cartulina
negra. Medir las tensiones y corrientes correspondientes.

El montaje experimental

511
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Médulo de conector directo, SB 05601-01 2
2 Médulo de conector angulado, SB 05601-02 4
3 Médulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
4 Celda Solar, 3.3 cm x 6.5 cm, con enchufes, 0.5V, 330 mA 06752-09 1
5 Soporte para celda solar, 3.3 x 6.5 cm 06752-08 1
6 Lampara de halégeno con reflector, 12 V /20 W 05780-00 1
7 Soporte para lampara de halégeno con reflector 05781-00 1
8 Base soporte, variable 02001-00 1
9 Vaso de precipitacion, plastico, forma baja, 100ml 36011-01 1
10 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
11 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
12 Multimetro digital, 3 1/2-visualizado de caracteres 07122-00 1
13 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2 A/AC:6V,12V,5A 13506-93 1
14 Hojas carton 200 x 300 mm, negro, 10 pzs 06306-01 1
6/11
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Montaje (1/3) PHYWE
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1. Colocar la ldmpara haldgena en una mitad de la base del soporte y conectar
a la salida de CA de la fuente de alimentacion (12 V~).

La fuente de alimentacién debe estar desconectada.

2.Colocar la célula solar en su soporte.

PHYWE

excellence in science

3.Construir el circuito para la célula solar.

Colocarlo delante de la lampara halégena de forma que la base del tripode
toque el centro de los dos elementos de conmutacién delanteros.

Alinear la lamparay los bloques a lo largo de una linea.

4. Conectar la célula solar al circuito.

711
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Montaje (3/3) PHYWE
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5.Colocar la célula solar en el centro del vaso de precipitados invertido y situar
en la posiciédn 1, como se muestra en la ilustracion.

6.Cortar un trozo de cartulina negra (9 x 4 cm).

Ejecucion (1/2) PHYWE

excellence in science

Medicion de la tension de una célula solar con diferentes areas de la
célula solar

1. Encender la fuente de alimentacion, ajustar el rango de medicion del
multimetro a 20 V- y conectar el multimetro al circuito de la célula solar.

2. Leer la tensién mostrada U en el multimetro e introducir el valor en la
tabla de resultados en el punto 1.

3. Cubrir una cuarta parte de la célula solar con la cartulina negra, siguiendo
las lineas de la célula solar. Asegurarse de que sélo se toca la célula solar
por detras.

4.Volver a leer la tensién y anotar en la tabla correspondiente. Realizar dos
mediciones mas cubriendo la mitad y la totalidad de la célula solar. Anotar
los resultados.
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Ejecucion (2/2) PHYWE
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Medicion de la intensidad de corriente de una célula
solar con diferentes zonas de la fuente de luz

1. Conectar el multimetro para poder medir.
2. Ajustar el multimetro a 200 mA-.

3. Ahora medir la corriente sin cubrir la célula solar.
Introducir el valor en la tabla de resultados.

4. Realizar otras tres mediciones analogas a la primera
parte del experimento y anotar los resultados.

Medicion de la corriente

PHYWE

excellence in science

Resultados
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Tarea 1 PHYWE
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¢Por qué las células solares para abastecer a todo un hogar son mucho mas grandes
que la célula solar del experimento?

Las células solares tienen revestimientos especiales que, entre otras cosas, repelen el agua y ofrecen
proteccién contra el desgaste natural. Por lo tanto, también se utilizan como proteccidn contra el agua
y los dafios naturales y deben abarcar todo el techo para ello.

La produccion de células solares pequefias requiere una maquinaria mas precisa y el montaje es mas
complejo e inestable debido a su bajo peso, por lo que las células solares mas grandes son mas
rentables.

La cantidad de electricidad producida esta directamente relacionada con la superficie irradiada. Un
hogar entero consume mucha mas electricidad que el experimento y requiere células solares
correspondientemente mas grandes.

Tarea 2 PHYWE

excellence in science

¢Cual de estas afirmaciones es cierta?
O Ambas magnitudes fisicas son independientes de la superficie irradiada.
O Ambas magnitudes fisicas disminuyen cuadraticamente en relacion con la superficie irradiada.
O A menor superficie irradiada, ambas magnitudes fisicas disminuyen linealmente.

O Con menos superficie irradiada, la tensién se mantiene constante y la corriente desciende
linealmente.

®@ Comprobar
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Tarea 3 PHYWE
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Colocar las palabras en los huecos correctos

Las células solares estan disefiadas para convertir la energia de la luz en . electricidad
Hay una relacidn directa entre la cantidad de electricidad producida y la energia
irradiada. La eficacia de la célula solar en la conversién depende de su L
. eficiencia
Estavade Oa 1 eindica qué porcentaje de la suministrada se convierte —
superficie
en la forma deseada.
© Verificar
Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 16: Tamafio de la célula 0/1
Diapositiva 17: Cantidades fisicas 0/1
Diapositiva 18: Células solares 0/4
Puntuacién Total 0/6

@ Mostrar solucion ~ Reintentar
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