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Kompletny zestaw eksperymentalny: Przydatny
trik (ztudzenia optyczne)

Phy"Chew!Bic  Sci

Biology Human Physiology Hearing & Seeing

Przyroda & Technika Od zmystéw do pomiaréw
= joie} ® ®
Poziom trudnosci Wielkosé grupy Czas przygotowania Czas wykonania
tatwa 1 10 minuty 10 minuty
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Informacje dla nauczyciela

Zastosowanie PHYWE

excellence in science

Obserwujac wiele nastepujacych po sobie pojedynczych
obrazoéw, ktére rdéznig sie tym, ze poruszajacy sie obiekt
jest zawsze przesuniety nieco dalej mamy wrazenie
obserwowania sekwencji ruchu. Poniewaz obrazy
nastepuja po sobie bardzo szybko, wydaje sie, ze obiekt
faktycznie sie porusza. W kinie w ciagu sekundy
wyswietlanych jest 32 - 36 obrazéw, zas telewizor
wyswietla 50 obrazéw na sekunde.

Ale jak to wszystko w rzeczywistosci dziata?

Procedura eksperymentalna
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Inne informacje dla nauczyciela (1/2) PHYWE
Wymagania Studenci powinni wiedzieé, w jaki sposéb sa rejestrowane i przetwarzane ruchome
wstepne obrazy oraz dlaczego odrebne obrazy sa postrzegane jako film.
ETA
Zasada Wiele szybko nastepujacych po sobie nieruchomych klatek jest wyswietlanych jako

ruchomy film.

Inne informacje dla nauczyciela (2/2) PHYWE

excellence in science

Cel Uczniowie powinni zauwazy¢, ze istniejg rézne sposoby na "oszukanie" ludzkiego oka.
Powinni zda¢ sobie sprawe, ze czasami lepiej jest sprawdzic¢ to, co widza.

Zadania Uczniowie sprawdzaja, czy ich wyobrazenia zawsze pokrywaja sie z rzeczywistoscia,.
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Instrukcje BHP PHYWE

excellence in science

Do niniejszego eksperymentu maja zastosowanie ogolne wskazéwki dotyczace
bezpiecznego przeprowadzania eksperyment6éw na lekcjach przyrody.

PHYWE

excellence in science

Informacje dla uczniow
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Motywacja PHYWE

excellence in science

Cztowiek widzac w rzeczywistosci serie pojedynczych
nieruchomych obrazéw, réznigcych sie tym, ze
przedstawiony na nich obiekt jest zawsze lekko przesuniety
wzgledem poprzedniego, ma wrazenie sekwencji ruchéw.
Poniewaz kolejne nieruchome obrazy nastepuja bardzo
szybko po sobie, wydaje sie, ze obiekt faktycznie sie
porusza. W kinie w ciggu sekundy wyswietlane sg 32 - 36
klatek (obrazéw), podczas gdy telewizor wyswietla 50
obrazdéw na sekunde.

Ale jak to wlasciwie dziata?

Procedura eksperymentalna

Zadania PHYWE

excellence in science

o Jak mozna oszukac oko? Film jest wtasciwie tylko szybka sekwencja
pojedynczych nieruchomych obrazéw, ktore

Sprawdz, czy Twoja percepcja zawsze , . . .
° P y 'wolapereepd nasz maézg odbiera jako ruchomy film.

odpowiada rzeczywistosci.

Faisz

/‘ Prawda
TNV~
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Materiaty

Stanowisko Materiat Nr artykutu llosé

Zestaw sprzetowy do eksperymentéw uczniowskich TESS beginner TB-S
Zmysty

1 15241-88 1
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Materiat dodatkowy PHYWE

excellence in science

Pozycja Materiat  Ilosé

1 Biaty karton 1

Przygotowanie i realizacja (1/2) PHYWE

excellence in science

o Spojrz na kartke, na ktdrej na linii zaznaczono 2 odcinki
oznaczone literami "a" i "b".

o Zgadnij, ktory odcinek jest dtuzszy: ten oznaczony literg
"a" czy ten oznaczony literg "b".

o Zmierz dtugosci odcinkdw za pomoca linijki.

o Popatrz teraz na kartke z narysowanymi obok siebie
czterema liniami, przekreslonymi uko$nymi kreskami.

o Ktora z czterech linii przechyla sie na prawo, a ktéra na
lewo?

Iluzja optyczna czy nie?

711

pH‘lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P9131500 curriculLAB® | sHvwe

Przygotowanie i realizacja (2/2) PHYWE

excellence in science

[e]

Sprawdz swoje przypuszczenia, mierzac linijka odlegtosci pomiedzy liniami na gorze i na dole.

o

Z biatego kartonu wytnij kétko. Zmierz jego wymiary za pomoca linijki.

o

Szydetkiem zrob w kétku otworki z prawej i z lewej strony i przywigz do nich nitke.

o

Z przodu kotka narysuj klatke, a z tytu ptaka (z przodu cztowieka z parasolem, z tytu krople deszczu lub co$
podobnego). Obrazek na odwrocie musi by¢ odwrécony do géry nogami.

[e]

Przytrzymujac nitki kre¢ kétkiem tak, aby nitki skrecity sie.

]

Nastepnie pociggnij za nitki w przeciwnych kierunkach aby je rozprostowac, i aby krazek obracat sie bardzo
szybko.

PHYWE

excellence in science

Protokot
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Zadanie 1 pHWVE

Ktory odcinek wyglada na dtuzszy: odcinek "a" czy "b"? Co stwierdzasz za pomoca
linijki? Ktore z czterech linii wydaja sie by¢ nachylone w prawo, a ktére w lewo, i
co sie okaze, gdy dokonasz pomiaru?

Zapisz swoje spostrzezenia.

T
~

Zadanie 2 PHYWE

Jak wyjasnisz swoje szacunki dotyczace dtugosci odcinkéw "a" i "b"? Skad bierze
sie wrazenie nachylenia linii?
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Zadanie 3 ?HYWE
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Podaj co najmniej jedna technologie, w
ktérej wykorzystuje sie iluzje optyczna i
wyjasnij, w jaki sposob iluzja ta jest
wykorzystywana przy kreceniu dyskiem.

Zadanie 4 PHYWE

excellence in science

Co zauwazytes, gdy tarcza z dwoma rysunkami sie krecita?

Ze zamiast dwéch pojedynczych obrazéw widaé ruchomy film.
Kotko staje sie na przemian czarne i biate.
Nic. Nic juz nie widze.

Kolory rysunkéw rozmywaija sie i widac tecze.
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Slajd Wynik/Ogétem
Slajd 8: Tricked 0/2
Slajd 17: Szyba lakierowana 0/1
Ogétem 0/3
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