P7156400 curriculLAB® | sxvwe

Perlas de vidrio sédico-calcico

Quimica Quimica Inorganica Quimica de los metales

pH‘IWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



. I
P7156400 curriculLAB® i PHYWE

°HYWE

excellence in science
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El vidrio es un material importante hoy en dia, no sélo en
el hogar sino también en la tecnologia. Dependiendo de la
aplicacion, hay una variedad de tipos de vidrio, incluyendo
el vidrio sodocalcico. Como sugiere el nombre "vidrio
sodocalcico", los componentes principales, ademas del
diéxido de silicio, son principalmente soda y cal.

El vidrio sodocalcico es el material basico para la gran
mayoria de los vidrios y ventanas fabricados
industrialmente. El vidrio sodocalcico también se conoce
como "vidrio simple" porque es muy facil de fabricar. En
1=\ este experimento, por lo tanto, se investiga la produccion
—_—— de vidrio sodocalcico como modelo.

Vidrio sodocalcico
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Informacioén adicional para el profesor (1/3) PHYWE

excellence in science

Este experimento esta disefiado como un experimento introductorio al tema "Vidrio y

Conocimiento - o
produccion de vidrio".

previo . , .. s .
Dado que el objetivo aqui es transmitir una comprensién basica de los materiales, no
:@’_ es necesario ningdn conocimiento previo.
==

El vidrio es un sélido amorfo no cristalino. El vidrio se produce al derretirse los sélidos.
El vidrio se forma por los llamados formadores de redes, estos formadores de redes
suelen ser el diéxido de silicio o el éxido de boro.

En la llama de un quemador de gas, estas sustancias se funden para formar vidrio. En
el vidrio sodocalcico, el carbonato de sodio (bicarbonato de sodio), el carbonato de
calcio (cal) y el diéxido de silicio (harina de cuarzo / arena) se mezclan y se produce una
fusion.

Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE
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El vidrio es una fusién solidificada de 6xidos metalicos y didxido de silicio.

e}

Objetivo de

aprendizaje o Elvidrio se hace de una manera simple al derretir una mezcla de carbonato de
calcio, carbonato de sodio y arena de cuarzo.
]
Tareas o En este experimento, el vidrio se hace de una manera simple al derretir una mezcla

de carbonato de calcio, carbonato de sodio y arena de silice.

El carbonato de calcio y el carbonato de sodio se funden en la llama de un
quemador y luego se mezclan con polvo de cuarzo.

@
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o Elvidrio producido aqui en miniatura es vidrio sodocalcico, que es uno de los
Notas vidrios mas simples en cuanto a su composicion.

o El método de fabricacion de vidrio que se presenta aqui sirve como una simple
introduccion a la fabricacion de vidrio.

@

o Si estos experimentos consumen demasiado tiempo o no son apropiados para el
grupo de alumnos, la produccién de los tipos de vidrio descritos alli puede llevarse
a cabo con ligeras modificaciones como en este experimento.

Instrucciones de seguridad PHYWE

o Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad
para actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.

o iNo permitir que el polvo de cuarzo entre en los ojos! jNo inhalar el polvo!
iUsar gafas protectoras!

Notas sobre los experimentos de los estudiantes
o El mechero debe ser ajustado a la llama mas caliente.

o Asegurarse de que la varilla de magnesio se mantenga en la zona caliente
del mechero encima del cono. Después de la formacidn de una cuenta
aproximadamente transparente, el experimento debe ser terminado.
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Motivacion
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Tipico vaso de vidrio sodocalcico
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El vidrio es una materia prima importante para la
fabricacion de muchos productos como ventanas o vasos
para beber. Casi todas las gafas consisten principalmente
en didxido de silicio. Dependiendo de la adicién de otros
componentes, se hace una distincion entre diferentes tipos
de vidrio, como el vidrio sodocalcico y el vidrio
borosilicato. Como su nombre indica, el vidrio sodocalcico
esta hecho de diéxido de silicio, soday cal.

El vidrio sodocalcico es el material basico para la gran
mayoria de los vidrios y ventanas fabricados
industrialmente. También se conoce como "vidrio simple"”
porque es muy facil de fabricar. En este experimento, por
lo tanto, se investiga la produccion de vidrio sodocalcico
como modelo.
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o Hacer vidrio de soda y cal. Hacer vidrio sodocalcico
o Derretir el carbonato de sodio, el ¢Cuél es el principal componente del vidrio
carbonato de calcio y la harina de sodocalcico en términos de cantidad?
cuarzo en una llama de quemador.
o ¢Cuél es el principal componente del Bicarbonato de sodio
vidrio? Responde a la pregunta de la
derecha Cal
o Registrar sus observaciones. Diéxido de silicio
6/11

pH“lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P7156400 curriculLAB® | sHvwe

Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Vidrio de reloj, d = 60 mm 34570-00 3
2 Marcador de laboratorio, color negro, resistente al agua 38711-00 1
3 Barras de magnesia, 25 unidades, 1 juego CHE-881250592 1
4 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
5 Espatula de acero, longitud =150 milimetros 47560-00 1
6 CARBONATO DE CALCIO 500 G 30052-50 1
7 CARBONATO SODICO, 250 g 30154-25 1
8 Mechero Bunsen con cartucho de gas, 220 g 32180-00 1
9 ARENA DE MAR DEPURADA 1000 G 30220-67 1
7111
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Tomar un quemador de gas y tres platos de vidrio
de relo;j.

Etiquetar los platos de vidrio del reloj con CaCOs, A
Na2C0s, SiOa. s/ S N

Colocar el quemador y los materiales necesarios
sobre la superficie de trabajo.

Poner una punta de espatula de carbonato de

calcio, carbonato de sodio y harina de cuarzo en los
platos de vidrio de reloj marcadas X
correspondientemente. S

Ver las ilustraciones de la derecha.

Ejecucion PHYYWE

excellence in science

o Encender el quemador, abrir el suministro de aire completamente
para que la llama esté lo mas caliente posible. Sumergir la punta
brillante en el carbonato de sodio para que la sustancia se adhiera (ver
la ilustracion de arriba a la derecha), derretir en la llama hasta que se
forme una cuenta.

Girar constantemente la varilla para que no gotee ninguna sustancia.
Sumergir la perla resultante en el carbonato de calcio y calentar de
nuevo hasta que ambas sustancias se hayan fundido en una masa
uniforme (ver la figura de abajo a la derecha).

o Tomar la harina de cuarzo con la cuenta recién creada y fundir con las
otras dos sustancias. Ahora repetir los tres procesos de fusion hasta
que se forme una cuenta mas grande y clara.
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Resultados

Tarea 1 PHYWE
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¢Qué observas cuando el carbonato de sodio se derrite junto con el carbonato de calcio?

¢Qué observas cuando afiades harina de cuarzo (diéxido de silicio)?

Observaciéon de la formacién del derretimiento Observaciones adicién de harina de cuarzo
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Tarea 2 PHYWE
¢Qué otro tipo de vidrio se utiliza ¢Cuadles de estas "sustancias" son componentes del
comunmente? vidrio sodocalcico

Vidrio de borosilicato [ ] Diéxido de silicio
Vidrio de nedn [ ] cal
Vidrio de argén [] Carbonato de plomo

[ ] Carbonato de sodio

[ ] El &cido borico

@ Comprobar

Tarea 3 PHYWE
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Utilice la definicion fisica para explicar por qué el vidrio, a diferencia del cristal, se rompe de
manera irregular.

El vidrio simple consiste en pero no tiene una composicion solidificada
uniforme. EEn el sentido fisico, el vidrio es un . DDado que el e e slids
vidrio es una masa fundida , los iones alin no se han

regular
dispuesto en una red (cristal). El vidrio es por lo tanto

amorfo

, por lo que se rompe de forma irregular.
fundido solidificado
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Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 9: Componentes del vidrio sodocélcico 0/1
Diapositiva 15: Actividades multiples 0/4
Diapositiva 16: Propiedades del vidrio 0/5
Puntuacién Total 0/10
@& Mostrar solucion [@ Exportar com texto
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