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Cal guemada

Quimica Quimica Industrial Sintesis industrial
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Ejecucion (1/2) PHYWE

excellence in science

Los fertilizantes son sustancias o mezclas de sustancias utilizadas en la
agricultura para favorecer el crecimiento de los cultivos enriqueciéndolos con
nutrientes. A menudo se utilizan fertilizantes que contienen amonio o azufre.
Estos fertilizantes son de naturaleza acida. Para neutralizar la acidez del suelo
y aumentar el valor del pH del mismo, se utiliza polvo de piedra caliza
(carbonato de calcio CaCO3) o cal quemada (éxido de calcio CaO) utilizados.

En este experimento, los alumnos aprenden a detectar el amoniacoy a
evaluar el efecto de la cal quemada como fertilizante.

El montaje experimental
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Ejecucion (2/2) PHYWE
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Los suelos pesados y acidos se aflojan y neutralizan mediante la adicion de cal quemada. El amoniaco se
desprende del abono amonico, por lo que se acelera la conversién de estos fertilizantes en el suelo:

El 6xido de calcio (cal quemada) forma hidréxido de calcio con el agua:

CaO + Hy0 — Ca(OH),

El hidroxido de calcio libera amoniaco como un alcali mas fuerte del sulfato de amonio:
Ca(OH)y 4+ (NHy)2S04 — CaSO4+2 NHs +2 H,0

Este experimento sélo muestra el efecto de afiadir cal viva a los fertilizantes amoniacales. La liberacién de
amoniaco, que es toxico en si mismo, en el suelo tiene un efecto acelerador de la accion del fertilizante industrial
debido a la rapida conversion del amoniaco en nitrato por parte de las bacterias del suelo y, por tanto, favorece
el crecimiento de las plantas.

o r o ° ‘
Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
excellence in science
Conocimiento Los estudiantes deben conocer ya los fundamentos del trabajo con productos
. quimicos, especialmente cdmo tratar con sustancias corrosivas. Los alumnos deben
previo e . . .
, estar familiarizados con la tabla periddica y saber qué son los acidos y las bases.
-‘@1 Ademas, ya deberian estar familiarizados con el valor del pH y ser capaces de
5 establecer ecuaciones de reaccion.
Principio Los alumnos investigan el efecto de afladir cal quemada a los abonos con amoniacoy,

al mismo tiempo, aprenden a detectar el olor del amoniaco.
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Informacioén adicional para el profesor (2/3) PHYWE
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Objetivo de Los alumnos aprenden que la cal quemada forma un &lcali con el agua, liberando el

aprendizaje amoniaco del sulfato de amonio:

Tareas Los alumnos mezclan sulfato de amonio con cal quemada, afiaden agua y determinan
el pH alcalino con papel tornasol. El amoniaco se detecta mediante la prueba del olor.

Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

excellence in science

Notas sobre el montaje y la ejecucién

Preparativos

También puede utilizarse el sulfato de amonio preparado en el experimento anterior.

Notas sobre los experimentos de los estudiantes

A la mezcla de sulfato de amonio y cal quemada sélo hay que afiadirle unas gotas de agua.

Si es posible, la prueba debe realizarse bajo la vitrina de gases para reducir al minimo las molestias por
olores.

En cualquier caso, la duracién del experimento debe ser lo mas breve posible.
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Instrucciones de seguridad PHYWE
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Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencias naturales.

La cal quemada es muy corrosiva. No poner en contacto con la piel.

i)[>

Utilizar gafas de proteccién.

Durante el experimento se producen sustancias nocivas y de olor desagradable. No
inhalar los gases.

Para las frases H y P, consultar la ficha de datos de seguridad del producto quimico
correspondiente.

@€

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante
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Motivacion PHYWE
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En la agricultura, los fertilizantes ayudan a satisfacer la
creciente demanda de rendimientos. Afiaden los
nutrientes necesarios al campo o cambian su naturaleza
de forma beneficiosa para el cultivo.

El abono nitrogenado que se utiliza con frecuencia se
emplea en combinacién con cal quemada.

¢Qué influencia tiene la cal quemada en el crecimiento de
los cultivos?

Un acre

Tareas PHYWE

excellence in science

¢De qué estan hechos los abonos?

Investigar por qué se suele afiadir cal viva a los abonos
amoniacales.

El montaje experimental
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Papel de tornasol, rojo, caja 30678-02 1
2 Cépsula de porcelana, d = 80 mm 32516-00 1
3 Gafas de proteccion, vidrio trasparente 39316-00 1
4 Varilla de vidrio, BORO 3.3, 1 =200 mm,d =5 mm 40485-03 1
5 Espatula de acero, longitud =150 milimetros 47560-00 1
6 Pipeta con perita de goma 64701-00 1
7 SULFATO DE AMONIO 250 G 30027-25 1
8 OXIDO DE CALCIO 500 G 30055-50 1
712
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Montaje PHYWE

1. Leer atentamente y en su totalidad las instrucciones del experimento y las instrucciones de seguridad.

2. Preparar todos los materiales y sustancias necesarios para este experimento y colocarlos bajo la
campana de extraccion de gases.

3. Comenzar el experimento.

Ejecucién (1/2) nHUWE

1. Afadir tres puntas de espatula de sulfato de amonio a la placa de evaporacion (Fig. 1). afiadir una
espatula colmada de cal quemada (Fig. 2) y mezclar bien ambas sustancias con la varilla de vidrio (Fig. 3).

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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Ejecucion (2/2) PHYWE

excellence in science

2. Afiadir unas gotas de agua con la pipeta (Fig. 4) y

mezclar con la varilla de vidrio (Fig. 5). Mantener el Fa
papel tornasol humedecido sobre la mezcla (Fig. 6) y

realizar cuidadosamente la prueba olfativa (Fig. 7).

Eliminacién
Figura 4 Figura 5
o Colocar el contenido de la bandeja de
evaporacién en el recipiente de recogida de
acidos y alcalis.

Figura 6 Figura 7

PHYWE

excellence in science

Resultados
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Tarea 1 PHYWE
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Anotar tus observaciones.

Tarea 2 PHYWE

excellence in science

¢Sobre qué propiedad se pueden hacer afirmaciones sobre la decoloracién de una tira
de tornasol?

Masa molar
Valor del pH
Electronegatividad

Densidad
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Tarea 3 PHYWE

excellence in science

Arrastrar las palabras a las casillas correctas.

Dado que el se vuelve azul, se debe haber formado olor
una lejia. Es amoniaco, reconocible por el , que forma papel tornasol
con el agua. hidréxido de amonio
Tarea 4 PHYWE
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éPor qué se afade cal quemada a los suelos pesados en particular, es decir, suelos
que suelen ser humedos y acidos?

Los suelos pesados y acidos se aflojan y neutralizan afladiendo cal quemada. Los fertilizantes
amoniacales liberan amoniaco, por lo que se acelera la conversion de estos fertilizantes en el suelo.

Muchos cultivos necesitan el calcio como nutriente del suelo. Cuando la tierra estd hiumeda, la cal
quemada puede ser absorbida mejor por el suelo. El suelo acido conduce a la formacién de calcio

elemental.
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Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 17: Tejido 0/1
Diapositiva 18: Amoniaco 0/3
Diapositiva 19: Cal quemada en el suelo 0/1

Puntuacion Total 0/5

@& Mostrar solucion [@ Exportar com texto
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