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Determinacidn de la longitud y posicion de un
objeto oculto
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duro 2 45+ minutos 45+ minutos
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Informacion general

excellence in science

Aplicacion PHYWE

La mayoria de las aplicaciones de los rayos X se basan en
su capacidad para atravesar la materia. Como esta
capacidad depende de la densidad de la materia, es
posible obtener imagenes del interior de los objetos e
incluso de las personas. Esto tiene un amplio uso en
campos como la medicina o la seguridad.

Montaje
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Conocimiento

previo

Principio

Los conocimientos previos necesarios para este experimento se encuentran en la
seccién de teoria.

Este experimento permite entrenar la determinacién de la longitud y la posiciéon de un
objeto a partir de una imagen de rayos X. Se utiliza como modelo un alfiler metalico
incrustado en un bloque de madera. Este experimento es también un excelente
ejercicio preparatorio para demostrar el principio de la tomografia computarizada.

?HYWE

Informacion general adicional (2/2) il

Objetivo

Tareas

El objetivo de este experimento es familiarizarse con los métodos de la
radioespectroscopia

1. Radiografia el modelo de implante en dos planos desplazados 90° uno respecto del
otro. Toma una foto de la imagen en la pantalla fluorescente.

2. Calcula la longitud real del alfiler metalico incrustado teniendo en cuenta el factor de
aumento que hay que determinar.

3. Determina la posicion espacial del alfiler metalico.
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Teoria (1/3) nHIWE

La figura 1 muestra fotos de ejemplo del modelo de implante.
La figura 2 muestra una posicidn oblicua aleatoria del pasador metalico de la longitud | en un espacio

tridimensional.

Fig. 1:
Imagenes del
modelo de Fig. 2:
implante; Posicion
proyeccion oblicua
en el plano aleatoria del
X,z (izquierda) alfiler
y en el plano metalico
y,z (derecha)
Teoria (2/3) PHYWE

La longitud | del alfiler con sus extremos Py (x1,y;,21) Y Pa(x2,y9,22) €s:

I= /(e =x1)? + (v, —y1)2 + (22 —21)? = |/ E+E+5()

Dado que el alfiler metalico es irradiado por un haz cénico de rayos Xy que tiene una cierta distancia hacia
el plano de la imagen, se proyecta en el plano de la imagen de forma ampliada. Para poder determinar el
grado de aumento, el modelo de implante esta equipado con un disco metalico de referencia con un
didametro de d =30 mm. Si el diametro de la proyeccion del disco sobre la imagen es d*, elaumento es V =
d*/d. En consecuencia, la longitud real del alfiler metalico esly =1/V.
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Teoria (3/3)

La figura 3 muestra las proyecciones del alfiler metalico
para dos planos del modelo de implante que estan
desplazados 90° uno respecto del otro. Para la evaluacion
segun la figura 5, se recomienda imprimir la foto lo mas
grande posible y determinar las longitudes
correspondientes con la ayuda de un calibrador Vernier.

Como alternativa, se puede utilizar un programa grafico.
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Fig. 3: Representacion esquematica de la
proyeccion de la espiga metalica en el
plano x,z (izquierda) y en el plano y,z

(derecha)
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 XR 4.0 Unidad de rayos X, 35 kV 09057-99 1
2 X-ray Médulo enchufable con tubo de rayos X de cobre (Cu) 09057-51 1
3 XR 4.0 Set de extension Radiofotografia con Rayos X 09155-88 1
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Montaje y ejecucion

Montaje PHYWE
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Fig. 4: Montaje
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Ejecucion ol ek

Coloca el modelo de implante directamente frente a la pantalla fluorescente con ambos lo mas a la derecha
posible en el banco dptico. La distancia entre la parte delantera del modelo y el tubo de salida del aparato
de rayos X es entonces de aproximadamente 30 cm. No utilices un tubo de diafragma para la irradiacién.

o Ajusta una tension de aceleracién Uy = 35kVy una corriente anddica Iy = 1 mA.

(o]

Fija la cdmara al soporte de deslizamiento en el banco éptico, entonces selecciona el modo nocturnoy
desactiva el flash.

[e]

Oscurece completamente la habitacion o cubre el dispositivo con la cubierta protectora.

Se recomienda tomar la foto con el disparador automatico de la cdmara (autodisparador) para evitar
que la cdmara se mueva.

[¢]

o A continuacion, gira el modelo de implante 90° alrededor de su eje longitudinal y repite el
procedimiento.

PHYWE
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Resultados
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Ejemplo de resultados PHYWE
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La evaluacion del experimento deberia proporcionae los siguientes resultados:
ly =52.0mm, 1y = 35.0mm, 1, = 71.0mmy V =46,0/30,0 mm = 1,533.
Asi, I; = 33.9 mm, l;‘, = 22.8mm, |, = 46.3 mm

Estos valores conducen a: 1=61,74 mm y ly = 60.06 mm (la longitud real del alfiler metalico (tal como se
fabrica) es de 60,0 mm).

Basado en las longitudes de proyeccionly, 1,1, de | en los ejes respectivos, los angulos correspondientes se
calculan como sigue:

cos(a) = IT"; cos(f) = lTy; cos(y) = IT = a =53.6°; f=67.7"; v = 39.6°
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