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Electrolisis

Fisica Electricidad y Magnetismo
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

o ° 7 \/
Aplicacion nHUWE

La electrolisis es la descomposicién de compuestos
quimicos por medio de la corriente eléctrica. El catodo
sirve como donante de electrones y el dnodo como aceptor
de electrones. Cuando se aplica un voltaje, la solucién
electrolitica se divide a medida que los iones con carga
positiva se mueven hacia el catodo y los iones con carga
negativa se mueven hacia el anodo. Al llegar a los polos
respectivos, los iones ceden/toman electrones, creando asi
un flujo de electrones que se puede medir. La electrélisis
se utiliza para extraer metales y para depurar las aguas
residuales. También puede utilizarse para la
galvanoplastia.

En este experimento se investiga la electrélisis del sulfato
Montaje del experimento de cobre.
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Informacion adicional para el profesor (1/3)
:@2 Los alumnos deben ser capaces de montar y comprender un circuito eléctrico
xX= sencillo. También es util debatir el principio de la electrdlisis antes del experimento.
¥ Ademss, los alumnos deben saber que el sulfato de sodio en el agua se convierte en
Conocimiento  iones de sodio. 2 Na* y los iones de sulfato SO~ disociado.
previo
_:| En una cubeta llena de sulfato de cobre, se colocan electrodos en ambos extremos a
?@. los que se aplica un voltaje y asi se inicia la electrdlisis. El cobre se forma en el catodo
—_—— (reduccidn) y el oxigeno y el acido sulfurico en el anodo (oxidacion).
Principio
s - PHYWE
Informacion adicional para el profesor (2/3)
]
_‘ '_ Este experimento esta disefiado para ensefiar a los alumnos el principio de la
N A electrdlisis. Saben que los conductores metalicos no cambian quimicamente cuando la
corriente eléctrica fluye a través de ellos. Este experimento debe hacerles ver que la
Objetivo composicion quimica de los liquidos conductores cambia cuando la corriente pasa a

través de ellos.

Los alumnos miden la caracteristica corriente-voltaje de un bafio de electrolisis con
solucidn de sulfato de cobre y electrodos de cobre y observan los cambios
electroquimicos visibles del bafio de los electrodos.

Tareas
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Informacion adicional para el profesor (3/3) PHYWE

Informacion adicional

Para ahorrar tiempo, se recomienda proporcionar a los grupos de experimentacidn cubetas de hendido
limpias, asi como tiras de cartén perforadas

También es importante para este experimento que el profesor organice y supervise de forma centralizada la
eliminacion de las soluciones acuosas y se asegure de que se toman las precauciones necesarias durante el
experimento.

Eliminacion

Recoger las soluciones que contengan iones o sales de metales pesados en un contenedor designado y
eliminarlas adecuadamente.

Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

o Utilizar gafas y guantes de proteccion.

o El sulfato de cobre es nocivo por ingestién, provoca irritacidén cutaneay ocular
grave y es muy tdxico para los organismos acuaticos con efectos a largo plazo.

o R:22-36/38-50/53

o S:22-60-61
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Informacion para el estudiante

. o » \/
Motivacion PHIWE

La electrdlisis es un proceso de producciony
purificacidn de metales. La electrélisis también
se utiliza para la galvanoplastia, es decir, para
el recubrimiento de materiales metalicos.

Ademas, la electrélisis se utiliza para el
tratamiento de aguas residuales. Con la ayuda
de este proceso, los metales pesados pueden
separarse de la mezcla de aguas residuales y
lodos y recuperarse.

En este experimento, investigaras como
cambia quimicamente una solucién acuosa de
sulfato de cobre durante la electrdlisis.

Planta depuradora
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¢Cambian las propiedades quimicas de
los liquidos conductores cuando pasa la
corriente por ellos?

Hacer pasar una corriente eléctrica a
través de una solucion acuosa de sulfato
de cobre y observar el proceso quimico
resultante.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Médulo de conector directo, SB 05601-01 1
2 Médulo de conector angulado, SB 05601-02 2
3 Médulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
4 Adaptador, médulo SB 05601-10 2
5 Connector en angulo con zécalo, médulo SB 05601-12 2
6 Interruptor, médulo SB 05602-01 1
7 CUBA RANURADA, SIN TAPA 34568-01 1
8 ELECTRODO DE COBRE 76X40 MM 45212-00 2
9 PINZA COCODRILO,S.AISLAMIEN.10PZS 07274-03 1
10 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 2
11 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 2
12 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
13 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 2
14 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2 A/AC:6V,12V,5A 13506-93 1
15 g/lolg:g::rgoagnaloglco, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccion contra 07021-11 2
16 AGUA DESTILADA, 5000ML 31246-81 1
17 Papel lija de esmeril, tamafio mediano 01605-00 1
18 Sulfato de sodio, seco, 250 g 48344-25 1
19 Cuchara-espatula de plastico 1=18 cm 38833-00 1
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Material adicional ol ek
Posicion Material Cantidad
1 Cartén o cartén (al menos 76 mm x 40 mm) 1
2 Tijeras 1
3 Pin 1
4  Tela o papel absorbente 1

Montaje (1/2) PHYWE

o Preparar el experimento segun las
ilustraciones, primero con el
interruptor abierto.

o Frotar los electrodos de cobre
desnudos con una esponja de limpieza.
En casos dificiles, cepillar con lana de
acero o de zinc.

o Llenar la cubeta acanalada limpia con
agua destilada hasta dos tercios,
espolvorear media cucharada de
sulfato de sodio lentamente en el agua
para que no se formen grumos'y
remover.
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Montaje (2/2) nHYWE

o Recortar tiras de cartén del mismo
tamafio que los electrodos y pincharlas
con el alfiler.

o Introducir los electrodos cuidadosamente
limpiados en los laterales y las tiras de
carton perforadas en el centro de la
cubeta acanalada.

o Ajustar el regulador de tension de la
fuente de alimentacién a 0 V establecer la
limitacién actual a 2 A y luego encender la
fuente de alimentacion.

. o 7 \/
Ejecucion nHYWE

Conectar la fuente de alimentaciéony ponerlaen 12 V.

o

Cerrar el interruptor, dejar que la corriente fluya durante 2 o 3 minutos, medir la intensidad de la
corriente y observar los procesos o cambios que se producen en la cubeta acanalada.

[e]

Abrir el interruptor, poner la fuente de alimentacion en 0 V' y apagarlo.

o

Registrar el valor medido de la corriente y las observaciones en Resultados.

o

Secar los electrodos, desechar la solucién acuosa adecuadamente, limpiar la canaleta y, por ultimo,
lavarse bien las manos con jabon.

o
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Resultados

Tarea 1 PHYWE

¢Qué se puede Describir las observaciones en el anodo y el catodo.
observar en el

amperimetro?

Fluye una corriente.

No hay flujo de
corriente
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Tarea 2 PHYWE

Explicar el proceso observado en el catodo. Arrastrar las palabras a los espacios correctos.

Na S04 :Na2504 —>2Na++SOi_. Ley de sosa
Na'iones migran al y recogen un hidrégeno
cadauno: Na* +e~ — Na. ,
electron
Na divide las :2Na+2H>0 — 2NaOH + Hy 1 .la —
Disociado
se disocia: NaOH — Na* + (OH)™ . Las burbujas de gas g
catodo

consisten en

moléculas de agua

\/
Tarea 3 pHNvE

La solucion ha cambiado visiblemente, ya que...
...pequefios relampagos han coloreado la solucién debido a la corriente.
...el sulfato de cobre se ha formado por la SO4los iones se han unido a los atomos de cobre del anodo.

...el sulfato de sodio se ha formado por la SO4se recombinan con los iones de sodio.
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pH“lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P1375100 curriculLAB® | sHvwe

Tarea 4 ol ek
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Antes de pasar una corriente eléctrica por la solucién acuosa, ésta tenia los componentes aguay
sulfato de sodio. ¢Cudles eran los componentes de la soluciéon una vez terminado el
experimento?

[ ] Soda cdustica
[ ] Sulfato de sodio
[ ] Agua

[ ] Sulfato de cobre

Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 16: Corriente de observacién 0/1
Diapositiva 17: Explicacion Observacién Cétodo 0/6
Diapositiva 18: Coloracién de la solucién 0/1
Diapositiva 19: Componentes de la reaccién: antes - después 0/4
Total 0/12
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