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Determinacién del aumento de un microscopio

Fisica Luz y 6ptica Dispositivos 6pticos y lentes
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 1 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHUWE

Los microscopios permiten obtener una imagen muy
ampliada de objetos pequefios que el ojo humano no
puede observar con detalle. El aumento se produce
mediante lentes dpticas.

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/3) ol ek
Fr, Un microscopio 6ptico consta de dos componentes: un objetivo que produce una
?@. imagen intermedia ampliada y un ocular que, como una lupa, amplia la imagen
—=" intermedia una vez mas.
Principio
\ ) 7/
- - Los alumnos deben conocer la construccion y el funcionamiento de un microscopio y
ANA determinar el aumento del mismo.
Objetivo
LY 4 L L ‘
Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE

o Los alumnos deben construir un modelo de microscopio y determinar el aumento
que se puede conseguir con él.

@

Tarea
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Informacion adicional para el profesor (3/3)

o Aunque este experimento puede realizarse inmediatamente después de un
experimento sobre la construccién y el funcionamiento de un microscopio,
se recomienda llevarlo a cabo como un experimento separado para no
sobrecargar a los alumnos.

o Notas: La segunda tarea y la medicién necesaria de las variables &’ y B’ son
un complemento interesante para el tratamiento de los aumentos de un
microscopio, pero también se puede prescindir de ellos para no abrumar a
los alumnos. Si el profesor también se refiere a la ecuacion M = M; - M,
se puede utilizar la siguiente derivacidn de la ecuacion: El aumento total es
M = B/G con G = Tamafio del objeto que es fotografiado por el objekitv y
B = Tamafio de la imagen vista a través del ocular. B’ es el tamafio de la
imagen intermedia. Entonces, aguanta: M = B/G = (B/B') = M - M.

Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

o Las instrucciones generales para la experimentacidn segura en las clases de ciencias
se aplican a este experimento.

4/13

pH“lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



. i
p1069000 curriculLAB® | Prvwe

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante

. o » \/
Motivacion PHIWE

Los microscopios permiten obtener una imagen muy
ampliada de objetos pequefios que el ojo humano no
puede observar con detalle. Por ello, son una herramienta
importante en biologia, medicina y ciencias de los
materiales.

¢Como funcionan los microscopios y cdmo se puede
determinar su aumento?

Microscopio
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Tareas nHIWE

o Construir un modelo de microscopio y determinar los
aumentos que se pueden conseguir con él.

Montaje del experimento
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Banco Optico experimental para estudiantes, =600 mm 08376-00 1
2 Caja luminosa halégena, 12 V /20 W 09801-00 1
3 FONDO C.VARILLA P. CAJA LUMINOSA 09802-20 1
4 PLACA DE VIDRIO MATE, 50 x 50 x 2 mm 08136-01 1
5 DIAFRAGMA DE ORIFICIO, D=20MM 09816-01 1
6 LENTE CON JINETE, F=+50MM 09820-01 1
7 LENTE CON JINETE, F=+100MM 09820-02 1
8 Montaje deslizante para banco 6ptico 09822-00 1
9 MONTURA C.ESCALA EN JINETE 09823-00 1
10 Pantalla blanca 150 x 150 mm 09826-00 1
11 PORTADIAFRAGMAS, ENCHUFABLE 11604-09 2
12 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2 A/AC:6V,12V,5A 13506-93 1
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Montaje (1/4) nHYWE

S Hi = o Preparar el papel cuadriculado transparente con dos
= == J = lineas como se muestra en la ilustracién.
o o~
o
I« >
50 mm

Papel milimetrado

Montaje (2/4) PHYWE

o Montar el banco éptico a partir de las dos varillas
del tripode y el pie variable del tripode y colocar la
escala en la varilla delantera del tripode.

o Colocar la base con la varilla bajo la caja de luz.
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Montaje (3/4) PHYWE

excellence in science

o Sujetar la caja de luz en la parte izquierda de la base del tripode, de
modo que el lado del objetivo quede alejado del banco dptico.

o Deslizar una pantalla opaca delante de la lente y el papel cuadriculado
transparente en el eje del otro extremo de la luz.

Montaje (4/4) PHYWE

excellence in science

Ajustar el objetivo con f = +50 mm (el objetivo) a 9,5 cm en el banco 6ptico, colocar un soporte de apertura en
la montura de este objetivo y deslizar el agujero de alfiler en el soporte de apertura. Colocar la montura de la
bascula a 40 cm en el banco 6ptico, colocar el segundo soporte de apertura en ély deslizarlo en el vidrio de

fondo que servira de pantalla para la imagen intermedia. Ajustar el objetivo con f = +100 mm(el ocular) a
unos 49 cm en el banco 6ptico.

: o /{
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Ejecucion (1/3) PHYWE
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o Conectar laldampara a la fuente de alimentacién (12 V~) y encenderla.

o Asegurarse de que la imagen intermedia de las dos lineas (objeto) en el

cristal de fondo sea nitida. Si es necesario, reajustar moviendo ligeramente
el objetivo.

o Mirar por el ocular la imagen intermedia y mover el ocular hasta que la
imagen de la imagen intermedia sea nitida. Fijar la hoja de papel blanca a la

pantalla con los clips y colocarla delante del banco 6ptico con la lengleta a
una distancia de 25 cm del ocular.

PHYWE

excellence in science

o Ahora mirar con el ojo derecho a través del ocular la imagen y con el ojo
izquierdo mas alla del ocular el papel de la pantalla. Con un lapiz o un
rotulador de fibra, marcar en este papel la distancia que parece ser la
misma que la distancia entre las dos lineas de la imagen en el ocular.

o Medir la distancia B de las dos marcas en el papel de la pantalla (tamafio
de la imagen).
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Ejecucion (3/3) nHUWE

o Medir el tamafio de la imagen intermedia B’ es decir, la
distancia entre las dos lineas del cristal de fondo.

o Medir la anchura del objeto para la imagen intermedia g y
el ancho de la imagen b'. Anotar todos los resultados de
las mediciones en Resultados.

o Desconectar la fuente de alimentacion.

Medicién del tamafio de la imagen
intermedia en la pantalla de enfoque

PHYWE

excellence in science

Resultados
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Tabla 1 PHYWE

excellence in science

Anotar los resultados de las mediciones en la tabla.

Espaciado de las lineas: Imagen a través del objetivo:
Val Valor en
alor en cm
mm
Asunto G 2 Anchura de la materia g
Imagen (pantalla blanca) B Ancho de la imagen (imagen
Imagen intermedia (cristal de intermedia) &/
fondo) B’
?HYWE
Ta rea 1 excellence in science
Como calcular el aumento total M del modelo de microscopio?
O M =B/b
O M=B/g
O M =B/G
Esto significa que la ampliacion total M ==
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Tarea 2 PHYWE
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Aligual que con el modelo de microscopio también B’y gy b’ se puede medir para la imagen intermedia
y G se conoce, la ampliacion puede V también puede determinarse de una segunda manera. Para el
aumento total del microscopio se aplica lo siguiente: M = M, - M5, por lo que M; y M, son los
aumentos que el objetivo y el ocular alcanzan individualmente. Calcular el aumento de el modelo de
microscopio utilizando este método y comparar el resultado con el que se obtuvo en la tarea 1.

. / /
Para la lente se aplica: M; = - = % =

Para el ocular se aplica: M, = 2590 —

f
Aumento del microscopio: M =

Diapositiva Puntuacién/Total

Diapositiva 20: Ampliacion total 0/1

Total 0/1

@& Soluciones < Repetir [3] Exportar texto
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