Wie kénnen Schaltvorgiange mit Hilfe von Elektromagneten EEP S
ausgelost werden? 6.4

Aufgabe

SchlieBe und o6ffne einen Stromkreis mit Hilfe eines

elektromagnetischen Schalters.

Material

Steckplatte

Ausschalter

Leitungsbaustein
Lampenfassung E10
Universalhalter

Klingelkléppel / Kontaktmesser
Spule 400 Wdg.

Joch

Verbindungsstecker, 2 Stiick
Verbindungsleitung, 25 cm, blau
Verbindungsleitung, 50 cm, rot
Verbindungsleitung, 50 cm, blau
Netzgerat 0...12 V-, 6 V~, 12V~
Glihlampe 12 V/0,1 A E10, 1 St. aus
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Aufbau und Durchfihrung

1. Versuch

— Versuch entsprechend Abb. 1 aufbauen; die Spule mit
Hilfe von 2 Verbindungssteckern auf die Platte setzen
und den Eisenkern (Joch) einschieben

— Randelschraube des unteren Universalhalters so ein-
stellen, dass guter Kontakt zur Ankerfeder (Klingel-
kidppel) besteht, evil. die R&ndelmutter entfernen; obe-
ren Schenkel des Eisenkerns etwa 3 mm an die Feder
heranrlcken

— Netzgerét einschalten, Strombegrenzung auf 1 A ein-
stellen und Gleichspannung 3 bis 4 V wéhlen

— Schalter mehrmals schlieBen und 6ffnen; dabei die
Ankerfeder und die Glihlampe beobachten

— Schalter 6ffnen, Netzgeréat ausschalten und Beobach-
tung unter (1) notieren

12v.
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2. Versuch

— Unteren Universalhalter um 180° drehen und wie in Abb. 2 einsetzen; Kontaktschraube so weit drehen, bis sie einen
Abstand von etwa 2 mm zur Ankerfeder hat

— Netzgerét einschalten und Schalter mehrmals schlieBen und 6ffnen; dabei die Ankerfeder und die Glihlampe be-
oachten

— Netzgeréat ausschalten und Beobachtung unter (2) notieren

Beobachtungen

(1)

)

Abb. 2
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Auswertung

1. Der Stromkreis mit dem Elektromagneten heiBt Steuerstromkreis, der mit der Glihlampe heiBt Arbeitsstromkreis. Die
Einrichtung mit Elektromagnet, Blattfeder und Kontakten heiBt elektromagnetisches Relais. Was kann man mit einem
Relais bewirken?

2. Im 1. Versuch arbeitete das Relais als Ruhestromrelais (Offner), im 2. Versuch als Arbeitsstromrelais (SchlieBer).
Vervollstandige die folgende Tabelle.

Steuerstromkreis Arbeitsstromkreis Funktion des Relais
geschlossen Offner (Ruhestromrelais)
geschlossen SchlieBer (Arbeitsstromrelais)
gedffnet geoffnet
geschlossen Offner (Ruhestromrelais)

3. Nenne Beispiele fur den vorteilhaften Einsatz von Relais.
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Das elektromagnetische Relais
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6.4

(Wie kdnnen Schaltvorgange mit Hilfe von Elektromagneten ausgeltst werden?)

Relais unterschiedlicher Bauart werden in der Schalttech-
nik haufig eingesetzt, um z. B. weit entfernte oder schwer
zugéngliche elektrische Stromkreise zu 6ffnen oder zu
schlieBen.

Mit diesem Versuch sollen die Schiler lernen, wie ein
elektromagnetisches Relais im Prinzip funktioniert.

Hinweise zu Aufbau und Durchfiihrung

Der Vorteil des vorgeschlagenen Versuchsaufbaus besteht
darin, dass kein gréBerer Aufwand beim Umbau vom 1.
Versuch auf den 2. Versuch nétig ist.

Die Einstellung der Strombegrenzung auf 1 A ist lediglich
eine VorsichtsmaBnahme zum Schutz der Spule. Hat das
Netzgerat keine einstellbare elektronische Strombegren-
zung, dann sollten die Schiiler angehalten werden, 3 V
Spannung an der Spule nicht zu Giberschreiten (obwohl die
Spule kurzzeitig héher belastbar ist).

Beobachtungen

(1) Sobald der Stromkreis mit dem Elektromagneten
geschlossen ist, zieht der Elektromagnet die Anker-
feder an und 6ffnet den Stromkreis mit der Glihlampe,
die nun erlischt.

(2) Sobald der Stromkreis mit dem Elekiromagneten ge-
schlossen ist, zieht der Elektromagnet die Ankerfeder
an und schlieBt den Stromkreis mit der Glihlampe, die
nun leuchtet.

Auswertung
1. Mit einem Relais kann man bewirken, dass ein Steuer-
stromkreis einen Arbeitsstromkreis 6ffnet oder schlieft.
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2.
Steuerstrom- | Arbeitsstrom- | Funktion des Relais
kreis kreis
geschlossen | gedffnet Offner
(Ruhestromrelais)
geschlossen | geschlossen SchlieBer
(Arbeitsstromrelais)
gedffnet geoffnet SchlieBer
(Arbeitsstromrelais)
gedffnet geschlossen Offner
(Ruhestromrelais)
3. Beispiele:
— Steuerung starker Arbeitsstréme durch schwache
Steuerstrome

— Offnen oder SchlieBen von weit entfernten Arbeits-
stromkreisen

— Offnen oder SchlieBen von schwer zuganglichen
Arbeitsstromkreisen

— gleichzeitiges Offnen oder/und SchlieBen mehre-
rer Arbeitsstromkreise

— Lichtschalter in der Wohnung (Mit einer ungeféhr-
lichen Kleinspannung wird die Netzspannung
geschaltet.)

Anmerkung

Relais, mit denen durch schwache Steuerstrdme Arbeits-
strdbme mit groBer Leistung gesteuert werden, heien
Schiitze.
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