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Kuva 1: 12940-88 Cobra DigiCart vaunurata valineineen, laaja sarja
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1 TURVALLISUUSOHJEET

Huomio!

2

Suojaa laite polylta, kosteudelta ja hdyryiltd. Puhdista laite
vain, kun se on irrotettu verkkojannitteesta, hieman koste-
alla, nukkaamattomalla liinalla. Voimakkaat puhdistusai-
neet tai liuottimet eivat sovellu.

Kayta aina vain tarinamoottorin mukana toimitettua vir-
taldhdetta.

Vaunua voi ladata sen sivussa olevan USB-C-portin
kautta. Lataa vaunu hyvissd ajoin, alaka pida akkua
tyhjana pitkia aikoja.

Jos laitteen lampdtila nousee tai havaitaan jokin muu
epailyttava ilmid, virta on katkaistava valittémasti.

Kun ajoneuvo on ladattu tayteen, laturi on poistettava,
jotta se ei vaikuta akun kayttdikaan.

Jos vaunua ei kdyteta pidempaan, se on suositeltavaa
ladata noin 3 kuukauden valein.

Valtd naarmuttamasta levya teravilld esineilld, erityisesti
mittakaavaviivan pintaa.

Valikoiduissa kokeissa valtd suoria iskuja vaunuun tai
liiallista kiihdytysta.

KAYTTOTARKOITUS JA OMINAISUUDET

Cobra DigiCart -sarjojen avulla voidaan tehda erilaisia
dynamiikkakokeita. DigiCarteissa on useita
sisdanrakennettuja antureita. Monia asiaan liittyvia

Lue kayttdohjeet huolellisesti ja kokonaan ennen laitteen
kayttoonottoa. Nain suojaat itsedsi ja valtat laitteen
vahingoittumisen.

Ala kayté laitetta, jos vaurioita on nakyvissa.
Kayta laitetta vain sille tarkoitettuun tarkoitukseen.
Ala avaa laitetta.
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fysikaalisia suureita, kuten liikettd, nopeutta, kiihtyvyytta,
voimaa, liike-energiaa ja impulssia, voidaan tutkia. Mitatut
arvot Iahetetdan langattomalla tiedonsiirrolla Bluetooth 4 -
standardin mukaisesti. Vahan kitkaa aiheuttavat rullat
takaavat virheettomat mittaukset.
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3  TOIMINNOT JA TOIMINNALLISET OSAT

3.1 Kokeet

Kokeet voidaan tehda seuraavista dynamiikan aiheista:
kinematiikka

Newtonin lait

Kalteva taso

Impulssi / Liikkemaaran sailyminen

Energian séilymislaki

Sahkdmagneettinen vaimennus

Varahtelyt ja resonanssi

3.2 PHYWE DigiCart

T
e ]

- N *3‘2‘/4

2l o &=~
) “- 2
1

=@
7

N

Virtakytkin (kytkeytyy paalle painamalla 3 s)
2. USB-C-portti (latausta varten)

3. 5V:njannitelahtd (valinnaisten lisdvarusteiden
kytkemista varten)

4. akun merkkivalo
5. Bluetooth-ilmaisin
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Cobra DigiCart perussarja 12940-77 sisaltaa valkoisen
vaunun.
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Laaja sarja 12940-88 sisaltaa 2 vaunua, yhden valkoisen ja
yhden sinisen. Naitd voidaan kayttda kokeessa "P6201000
Momentin sailyminen".

DigiCartissa on ladattava litiumioniakku (3,7 V / 1800 mAh).
Akun saa vaihtaa vain valtuutettu asiantuntijahenkil6sto.

Ajorata

Korkeussaadettava 1,2 m pitkd ajorata, jossa on asteikko
(mm).

Korkeussaadettiavat kannattimet

Pidikkeisiin tarvittavat ruuvit ja mutterit ovat tarvikelaatikoissa.
3.3 Sdhkomagneettiset komponentit

Sahkomagneettinen kaynnistyslaite

e

1. Painonappikytkin laukaisua varten
2. 12V jannitetulo

Sahkémagneettista kaynnistyslaitetta kaytetdan
tarindmoottorin virtalahteella. (katso 3.5 Teholahteet).

Kun painiketta painetaan, vaunu lahtee liikkeelle.
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Mekaaninen kaynnistyslaite Tarvikkeet

Tarvikesarja A

N o
5x Ruuvi

14 x Rengasruuvi Muoviruuvi M3x10)
(M6x10) (M4x18) 1x Kiinnittyva
tormayspylvas (pari)
Saidettiva varihtelygeneraattori digitaalisella naytélla 5x 1x SX
Paino 50 g Paino 20 g Paino 10 g

Varahtelygeneraattoria kaytetdan pakotettujen varahtelyjen ja
resonanssien tutkimiseen, ja se sisaltyy vain laajaan sarjaan.
Sitd kaytetdan pistorasiaan kytkettavalla virtaldhteelld (ks.
kohta 3.5 Virtalahteet), ja siind on 12 voltin jannitetulo.

Huomio!

¢ Al3 koske siihen.
o Ota kayttddn vain, kun térinan tuottaja on asennettu tielle.

1x T-taso 1x Magneettinen
3.4 Magneettiset vaimennuskomponentit tormayspylvas (pari)
1x Voimakoukun 1x .
P o 1x Voimakouk-
tormayssovitin -, \villalanka kusovitin ja tolkki
Tarvikesarja B
frasiei
m— 2x
2% Ki;arrilj;)usi 2%
Kierrejousi 5N/m Kierrejousi
25 N/m 10 N/m

Tarvittavat  ruuvit, mutterit ja  tiivisteet  sisaltyvat
tarvikelaatikoihin.

Vaimennuskomponentit sisaltyvat vain laajaan sarjaan.

Auton vastaanotin

14x
1x .
Ruuvi (M6x15)
Ripustustanko 2x M3 kouk-
kusovitin
Kuminauhat 2 Tiiviste 1x Voimakoukkuso-

vitin
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Kiinnitetdan kaynnistyslaitteeseen.

Elektroninen vaaka

Mittausalue: 1000g
Tarkkuus: 0,1 g

3.5 Virtalahteet

3.5.1 Turvallisuusohjeet

Huomio!

e Kayttdohjeet on luettava huolellisesti ja kokonaan ennen
laitteen kayttéonottoa. Nain suojaat itseasi ja valtat
laitteen vahingoittumisen.

e Varmista, ettd laitteen tyyppikilvessd ilmoitettu
verkkojannite vastaa verkkovirtajanniteesi jannitetta.

e Laite on asetettava siten, ettd verkkokytkin tai pistoke on
vapaasti kaytettavissa. Laitteen tuuletusrakoja ei saa
peittaa.

e Varmista, ettei laitteen tuuletusaukkoihin paase nesteita
tai esineita.

e Laite on tarkoitettu kaytettdvaksi vain kuivissa tiloissa,
joissa ei ole rajahdysvaaraa.

o Kayta laitetta vain sille tarkoitettuun tarkoitukseen.

e Suojaa laite pOlylta, kosteudelta ja hdyryiltd. Puhdista
laite vain verkkojannitteettémana hieman kostealla, nuk-
kaamattomalla liinalla. Voimakkaat puhdistusaineet tai
liuottimet eivat sovellu.

o Al3 kayté laitetta, jos laitteessa, virtajohdossa tai testijoh-
doissa on nakyvissa vaurioita.

e Alj avaa laitetta.
3.5.2 Kayttotarkoitus ja ominaisuudet
Sarjat 12940-88 ja 12940-77 sisaltavat seuraavat virtalahteet:
1. Virtaldhde, jossa on USB-liitanta DigiCartin
lataamista varten.
2. Pistokkeellinen virtaldhde, jossa on tasavirtapistoke

kaynnistyslaitteelle ja varahtelygeneraattorille (vain
laajassa sarjassa).
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3.5.3 Tekniset tiedot

Yksi:
r l SWITCHING ADAPTOR
cre s
Tulojannitealue: 100...240 V~
Verkon taajuus: 50...60 Hz
Lahtojannite: 5V
Lahtovirta: 1A

Kaksi:

Tulojannitealue: 100...240 V~
Verkon taajuus: 50...60 Hz
Lahtdjannite: 12V

Lahtovirta: 2A
DC-pistorasia: 2,1 mm

4 LAITTEEN KAYTTO

4.1 Ajoradan asentaminen

Aseta ajouran toinen paa pieneen kiinnikkeeseen. Koska
autovastaanotin on vielda asennettava mydhemmin, on
parempi sijoittaa ajoura noin 10 cm:n paahan paadysta.
Tydnna pultti ajouran sivu-uraan ja kirista mutteri (ks. kuva 2).
Kiinnita pidike ja kisko toisiinsa (ks. kuva 3).

Kuva 2 Ruuvi ja mutteri ajoradan kiinnittamista varten.

Kuva 3 Kiintedsti asennettu pieni pidike

Asenna karrynpidike pienen pidikkeen yldosaan ja kiinnita se
pultilla ja mutterilla (ks. kuva 4).
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Kuva 4 Auton vastaanotin

Kiinnitd kiskon toinen paa nostokehikkoon kasiruuvilla ja
rei'ila. Léysda nostokehyksen kiintedd nuppia (pieni
hopeanvarinen nuppi) ja kdanna sinista ruuvia pitdmaan kisko
vaakasuorassa. Kirista sitten kasiruuvi (katso kuva 5).

Kuva 5 Asennettu nostokehikko

Huomautus: Kiskon yldosassa olevat reiat on tarkoitettu
mustien pylvaiden Kkiinnittdmiseen, joita kaytetdan jousen
kiintedna paahan tarina- ja resonanssikokeissa.

2.2 Sahkomagneettisen laukaisimen kaytto

a) Kiinnitd viuhkamainen rautaosa vaunun takaosaan

litostangon avulla (ks. kuva 6).
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Kuva 6 Vaunu, jonka taakse on liitetty rautaosa.

b) Kun sahkdmagneetti kytketdan paalle, auto tarttuu
lipaisimeen, kunnes se kytketdan pois paalta.

c) Jos liipaisimeen (kaksi mustaa pylvastd) kiinnitetaan
kuminauha, vaunut voidaan kaynnistaa hallitusti
séhkdmagneetin avulla. Jos sdhkdémagneetti kytketaan paalle,
vaunu pysyy staattisessa tilassa ja odottaa kaynnistysta (kuva

7).
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Kuva 7: Auto odottaa kaynnistysta vapautuspainikkeella.

Huomioitavia asioita

e Varmista kokeillessasi, ettd autot eivat putoa maahan.

e Auton nopeus ei saisi olla liilan suuri impulssia/impulssin
sailymislauseketta koskevien kokeiden aikana.

5 KAYTTOOHJEET

Tama laatulaite tayttdd Euroopan yhteisdn nykyisissa
direktiiveissd  esitetyt tekniset vaatimukset. Tuotteen
ominaisuudet oikeuttavat CE- -merkintaan.

Tata laitetta saa kayttdd vain asiantuntijoiden valvonnassa
valvotussa sahkdmagneettisessa ymparistossa tutkimus-,
opetus- ja koulutuslaitoksissa (kouluissa, vyliopistoissa,
laitoksissa ja laboratorioissa).

Yksittaiset kytketyt johdot eivat saa olla yli 2 m pitkia.

Sahkdmagneettiset ilmiét (HF, purkaukset, epasuorat
salamapurkaukset jne.) voivat vaikuttaa laitteeseen siten, etta
se ei enaa toimi maaritettyjen tietojen puitteissa. Seuraavat
toimenpiteet vahentavat tai poistavat hairitsevaa vaikutusta:
Valta mattoja; varmista potentiaalintasaus; koe johtavalla,
maadoitetulla alustalla, kdyta suojausta, suojattuja kaapeleita.

6 TEKNISET TIEDOT (DIGICART)
Voima-anturi:

Mittausalue: £10N,

Resoluutio: 0,03N
Maksiminaytteenottotaajuus: Hz: 5000 Hz

Mittausalue: £ 50N
Resoluutio: 0.03N,
Maksiminaytteenottotaajuus: Hz: 5000 Hz

Nopeus- ja asentoanturi:
Nopeus: 3m/s

Resoluutio: m/s

Aseman resoluutio: 0,1 mm
Maksiminaytteenottotaajuus: 800/s

Kiihtyvyysanturi:

Mittausalue: 16 g

Resoluutio: 0.01 g
Maksiminaytteenottotaajuus: Hz

Viestintaalue 0...30m (ulkona)
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7  VAATIMUSTENMUKAISUUS

PHYWE Systeme GmbH & Co.KG ilmoittaa
taten, ettd radiolaitejarjestelma tyyppi
12940-88 / 12940-77 on direktiivin
2014/53/EU mukainen. EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen
taydellinen teksti on saatavilla seuraavasta
Internet-osoitteesta:

www.phvwe.com/en/ec-declaration

8 HAVITTAMINEN
Pakkaukset koostuvat paaasiassa ymparistdystavallisista

materiaaleista, jotka tulisi lahettaa paikallisiin
kierratyspisteisiin.

Tama tuote ei kuulu normaaliin roskakoriin
(kotitalousjatteen joukkoon).

Jos tama laite on tarkoitus havittaa, laheta
se alla olevaan osoitteeseen
ammattimaista havittamista varten.

PHYWE Systeme GmbH & Co. KG
Osasto Asiakaspalvelu
Robert-Bosch-Breite 10

D-37079 Géttingen

Puhelin +49 (0) 551 604-274
Faksi+49 (0) 551 604-246
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