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Material Teclubrenner, Erdgas 32171.05 1
H-FuB "PASS” 02009.55 1 Sicherheitsgasschiauch 39281.10 1
Stativstange, /= 600 mm 02037.00 2 Anzinder fur Erd- und Fllssiggas 38874.00 1
Stativstange, /=750 mm 02033.00 1 Schlauchschelle, d=12...20 mm 40995.00 2
Doppelmuffe 37697.00 8 Laborwaage mit Datenausgang, 620 g 45023.93 1
Universalklemme 37715.00 6 Gummischlauch, di=6 mm 39282.00 2
Labor-Hebebihne, 160x130 mm 02074.00 1 Loffel mit Spatelstiel, Edelstahl 33398.00 1
Verbrennungsrohr, Quarzglas, Spritzflasche, 500 ml 33931.00 1
NS 19/26, /= 300 mm 33948.01 1 Trichter, do = 55 mm 34457.00 1
Ansatzstiick, NS 19/26 - GL 18/8 35678.01 2 Becherglas, 600 ml, hohe Form 36006.00 2
Schliffklemme, NS 19 43614.00 2 Becherglas, 250 ml, hohe Form 36004.00 4
Teflonmanschetten, NS 19, 2 aus 43616.00 1 Glasstabe, /=300 mm, 4 aus 64869.03 1
Rundkolben 100 ml, GL 25/12 35841.15 1 Pinzette, gerade, stumpf, /=200 mm 40955.00 1
Trichter flr Universalindikatorpapier
Gleichdruckgasentwickler, GL 18 35854.15 1 pH1...10, 1 Rolle 30298.01 1
Waschrohr mit Fritte, GL 25/8 36699.00 2 Quarzglaswolle, 10 g 31773.03 1
Aufsatz nach Stutzer, GL 25/12 35791.15 1 Schwefelséure 95...98%, 500 mi 30219.50 1
Kapillarréhrchen, T-férmig 37030.00 1 Natriumdisulfit, 250 g 30152.25 1
U-Rohr mit Ansatzstutzen, GL 25 36959.15 1 Platin-Palladium-
Becherglas, 400 ml, niedrige Form  36014.00 1 Aluminiumoxid-Kugeln, 10 g 31763.03 1
Glasréhrchen, rechtw. 85+60 mm, 1 aus36701.52 1 Natriumhydroxid, Platzchen, 500 g  30157.50 1
Stahlflasche Sauerstoff, 2 | gef. 41778.00 1 Salzséure 37%, 1000 ml 30214.70 1
Tischstander fur 2 | Stahiflaschen 41774.00 1 Bariumhydroxid, 250 g 30034.25 1
Druckminderventil fir Sauerstoff 33482.00 1 Wasser, dest., 51 31246.81 1
Maulschlissel flr Stahliflasche 40322.00 1 Eis
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Sicherheitshinweis

Konzentrierte Sauren sind stark atzend. Sie zersto-
ren Haut und Textilien. Beim Verdinnen erst das
Wasser, dann die Saure (Schutzbrille, Laborkittel,
Handschuhe).

Natriumhydroxidiosungen wirken stark atzend auf
Haut, Augen und Schleimh&ute. Nebel reizen die Atem-
organe. Bei Veratzungen Gewebezerstérungen mit
starken Schmerzen.

WaBrige Losungen von Natriumdisulfit kbnnen Schwe-
feldioxid entwickeln, das Haut, Augen und Schleim-
héaute reizt.

Erste Hilfe: Betroffene Haut (Augen etc.) mit viel
Wasser grundlich spulen. Bei Augenverletzungen
unverziglich den Arzt aufsuchen. Nach dem Einat-
men (Schwefeldioxid und Chlorwasserstoff): Frisch-
luft. Atemwege freihalten. Bei Atemnot Transport
zum Arzt in halbliegender Stellung.

Entsorgung: Lésungen mit Wasser verdinnen, neu-
tralisieren (pH 6 - 8) und wegspdlen.

Losungen, die Schwermetallionen enthalten in ei-
nem Behélter fir Schwermetallsalzibsungen sam-
meln. Feste Ruckstédnde, die Schwermetalle bzw.
deren lonen enthalten werden ebenfalls in diesem
Behalter gesammelt.

1. OXIDATION VON SCHWEFELDIOXID ZU
SCHWEFELTRIOXID

Durchfiihrung

Ein Verbrennungsrohr aus Quarzglas (1) wird an
einem Ende mit einem Bausch Quarzglaswolle (2)
locker verschlossen, mit Platin-Palladium-Alumini-
umoxid-Kugeln gefillt und diese an der anderen
Seite des Rohres mit einem weiteren Bausch Quarz-
glaswolle (2) gesichert, so daB3 die Kugeln sich im
Gasstrom nicht verschieben kénnen.

Das so beschickte Verbrennungsrohr haltert man,
wie in Abb. 1 gezeigt, waagerecht an zwei Stativstan-
gen und schlieBt an die eine Offnung des Rohres
Uber ein Verbindungsstlck ein Waschrohr mit Fritte
(3) an. Dieses ist mit ca. 30 ml konzentrierter Schwe-
felsaure zur Trocknung der einzuleitenden Gase be-
fullt. Uber ein T-férmiges Kapillarrohr (4) wird daran
ein SO2.Entwickler (5) angeschlossen. Das SO2
wird durch Eintropfen von konzentrierter Schwefel-
saure in eine 40%ige Natriumdisulfitldsung (aus 35 g
NaS20s5 und 52,5 g Wasser) hergestelit. An das freie
Ende des T-férmigen Kapillarrohres (4) schlie3t man
noch eine Stahlflasche mit Sauerstoff an.
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An die zweite Offnung des Verbrennungsrohres
schlieBt man ein trockenes U-Rohr (6) an, das mit 2
VerschluBkappen verschlossen ist und zur Kihlung
in ein Becherglas mit Eiswasser taucht. An das U-
Rohr wird wiederum ein Waschrohr (7) angeschlos-
sen. Dieses fllit man zur Adsorption nicht
umgesetzten SO2 mit verdiinnter Natronlauge (etwa
30 ml).

Mit einer nichtleuchtenden Gasflamme erhitzt man
zundchst die Platin-Palladium-Aluminiumoxid-Ku-
geln in der Mitte des Verbrennungsrohres (glinstig-
ste Temperatur ist etwa 400°C). Dann entwickelt
man einen langsamen SO2-Strom, indem man im
Gasentwickler die konzentrierte Schwefelsaure
langsam zu der 40%igen Natriumdisulfitidsung trop-
fen laBt. In diesem SO2-Strom driickt man Uber das
Verbindungsrohr (4) reinen Sauerstoff aus einer
Stahlflasche (nur schwachen Strom einstellen), so
daB man ein Gemisch aus SO2 und Sauerstoff er-
halt, das durch die Apparatur stromt.

Beobachtung

Im Verbrennungsrohr hinter den Platin-Aluminium-
oxid-Kugeln, im U-Rohr und auch noch in der
Waschflasche sind wei3e Nebel zu erkennen, die
sich zum Teil im gekuhlten U-Rohr niederschlagen
und einen feinkristallinen weiBgrauen Belag bilden.

Deutung
Am Platinkontakt wird SO2 zu SO3 oxidiert.

2802+02 — 2S03
AH = -176 kJ/mol

Im Gegensatz zum gasférmigen SOz ist SO3 unter-
halb 16,85°C ein fester Stoff.

2. SCHWEFELSAUREBILDUNG

Durchfithrung

L6ést man den weiBgrauen Belag im U-Rohr in rei-
nem Wasser auf, Gberfihrt diese Lésung in ein Be-
cherglas, sduert mit Salzsdure an und flugt dann
etwas Bariumhydroxidiésung hinzu, so erhélt man
einen weiBen Niederschlag.

Eine Probe der Natronlauge aus der Waschflasche
wird in einem Becherglas mit Salzsaure neutralisiert
und mit etwas Bariumhydroxidlésung versetzt. Es
tritt ebenfalls ein weiBer Niederschlag auf. (Achtung:
Den Niederschlag nicht direkt im Waschrohr erzeu-
gen, da sonst die Fritte leicht verstopfen kann.)

PHYWE SCHRIFTENREIHE « Demonstrationsversuche Chemie « PHYWE SYSTEME GMBH e 37070 Géttingen



Schwefeltrioxid — Schwefelsdure — Kontaktverfahren

CcT
15.5

Ergebnis
Durch Lésung von SOg in Wasser entsteht Schwe-
felséure nach der Gleichung

SO3 + 3 H20 — 2 H30" + S04

Da sich SOz durch Einleiten in Wasser nur sehr
mafig I6st, leitet man es bei der industriellen Schwe-
felsdureproduktion in konzentrierte Schwefelsdure
ein, in der es sich gut 16st, und verdinnt dann diese
Lésung durch Wasserzulauf so, da3 man stets eine
Konzentration von etwa 98% erhalt.
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Bemerkungen

Bei der Herstellung des Gemenges SO3z3/02 ist zu
beachten, daf3 die Luft bzw. der Sauerstoff nur unter
schwachem Druck dem SO2 beigemischt wird, damit
das SOz kontinuierlich aus dem Gleichdruckgasent-
wickler abflieBen kann.

Die Platin-Palladium-Aluminiumoxid-Kugeln werden
nach dem Versuch aufbewahrt. Sie kénnen mehr-
mals verwendet werden.
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Raum flr Notizen
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