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Betriebsanleitung

Abb. 1: Kalorimeter, 500 ml 04401-00
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2 ZWECK UND EIGENSCHAFTEN

8 ENTSORGUNG Das Kalorimeter 04401-00 ist ein Flussigkeitskalorimeter, mit
dem sich die spezifische Wéarme von festen Kérpern oder
Flussigkeiten bestimmen lasst. Auch Umwandlungsenergien,
z.B. die Schmelzwérme von Eis, kdnnen ermittelt werden. Zur
Erwarmung des Kalorimeterinhalts durch Zufiihren von
elektrischer Energie ist das Gerat mit einer Heizeinrichtung
ausgerustet. Uber zwei 4-mm-Buchsen im Deckel kann die
Betriebsspannung fir den Heizwiderstand zugefuihrt werden.
Der Behélterdeckel besitzt eine Offnung (d = 10 mm) zum
Einfihren eines Thermometers oder Temperaturfuhlers.
Durch zwei weitere, kleinere Deckel6ffnungen ist ein Hubrih-
rer mit Bugelgriff nach aul3en gefiihrt. Das Kalorimeter ist fir
Betriebstemperaturen bis 100°C ausgelegt.
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3 HANDHABUNG

Die Handhabung sei am Beispiel der Ermittlung spezifischer
Warmekapazitaten erlautert. Fur feste Kérper wird nach der
Mischungsmethode gearbeitet; fir Flissigkeiten erfolgt eine
Energiezufuhr Gber die Heizwendel des Gerates.

Um den Temperaturausgleich im Kalorimeter zu beschleuni-
gen, sollte wahrend des Versuchs der Rihrer stdndig bewegt
werden; dabei darf er jedoch nicht soweit angehoben werden,
dass dadurch Wasser auf die Styroporeinlage des Deckels
gelangt.

3.1 Mischungsmethode

Zur Bestimmung der spezifischen Warme fester Stoffe nach
der Mischungsmethode wird ein Probekdrper bekannter Tem-
peratur und Masse im Kalorimeter mit einer Wassermenge
bekannter Temperatur und Wéarmekapazitét in thermischen
Kontakt gebracht. Aus der sich nach Temperaturausgleich
einstellenden Mischungstemperatur kann die spezifische
Warme des Probekdrpers berechnet werden.

Versuchsdurchfihrung:

Eine geeignete Menge Flissigkeit (200 ml oder mehr) wiegen

und in das Kalorimeter fillen.

e Probekdrper mit einer Angelschnur an ein Stativ hdngen
und in einem moglichst stationédren Temperaturbad hinrei-
chend stark erwarmen, z.B. in siedendem Wasser auf ca.
100°C. Zur Aufnahme mehrerer kleiner Kérper kann ein
Gazebeutel verwendet werden.

e Unmittelbar vor dem Einbringen des erhitzten Kérpers
dessen Temperatur (Badtemperatur) sowie die Tempera-
tur des Wassers im Kalorimeter méglichst genau an den
Thermometern ablesen.

e Wenn der Probekdrper mit Sicherheit die Badtemperatur
angenommen hat, wird er - so schnell wie mdglich - in das
Kalorimeter gebracht. Kalorimeter sofort verschlie3en und
mit dem Rihren beginnen.

e Wenn die Temperatur im Kalorimeter aufgrund der War-
meabgabe an die Umgebung wieder zu fallen beginnt, als
Mischungstemperatur das Temperaturmaximum ablesen.

3.2 Methode der elektrischen Heizung

Zur Bestimmung der spezifischen Warme von Flissigkeiten
wird einer Flussigkeitsmenge bekannter Masse und Tempera-
tur im Kalorimeter Gber die Heizwendel Warmeenergie zuge-
fuhrt. Aus gemessener Energiezufuhr und daraus resultieren-
der Temperaturerhtéhung kann die spezifische Wéarme der
Flussigkeit berechnet werden. Neben Wasser diirfen ins Kalo-
rimeter nur solche Flissigkeiten gefillt werden, die Alumini-
um, Nickel und Styropor praktisch nicht angreifen, z.B. Alko-
hole. Um ein Korrodieren der Heizeinrichtung zu vermeiden,
sollte nur mit Wechselstrom gearbeitet werden; auf3erdem ist
es zweckmafig, gereinigtes (destilliertes) Wasser zu verwen-
den. Die Heizwendel ist nur im voll eingetauchten Zustand zu
betreiben; eine Kalorimeterfullung von 200 ml ist in jedem Fal-
le ausreichend.

Durch Messen von Stromstéarke, Spannung und Heizzeit wird
die zugefiihrte elektrische Energie bestimmt. Geeignete
Stromstérke: 3...5 A. Die Einstellung der Speisespannung
sollte in einem Vorversuch erfolgen, so dass im Hauptversuch
die gewiinschte Heizleistung sofort vorhanden ist.

www.phywe.com, © All rights reserved

Versuchsdurchfihrung:

e Eine geeignete Menge Flissigkeit (200 ml oder mehr)
wiegen und in das Kalorimeter fiillen.

¢ Anfangstemperatur ablesen; Spannungsquelle und Stopp-
uhr einschalten; standig rihren

e Nachdem sich die Temperatur um z.B. 5-10°C erhéht hat,
Stoppuhr und Spannungsquelle gleichzeitig abschalten
und den Maximalwert am Thermometer ablesen, bis zu
dem die Temperatur noch ansteigt.

Fur genauere Messungen ist die, wahrend der Heizzeit vom

Kalorimeter an die Umgebung abgegebene Warmeenergie

durch eine Korrektur der abgelesenen Endtemperatur zu be-

rucksichtigen:

¢ In einem Nachversuch mit demselben Kalorimeterinhalt
bei der mittleren Erwarmungstemperatur den Temperatur-
abfall ¢ fir eine Zeitspanne messen, die der gesamten Er-
warmungszeit im Hauptversuch entspricht. Die Rechnung
wird dann mit der um ¢ erhéhten Endtemperaturdurchge-
fuhrt.

4 EXPERIMENTE

Warmekapazitat von Metallen P2330101
5 EMPFOHLENES ZUBEHOR

Aluminiumsaule 03903-00
Eisenséaule 03913-00
Metallkorper, Satz von 3 Stuck 04406-00
Schrotkugeln, 120 g 03990-00
Glaskugeln, 2509 36756-25
Beutel, Gaze 04408-10
Angelschnur, | = 100 m 02090-00

6 TECHNISCHE DATEN

Typ Flussigkeitskalorimeter
AuBenabmessungen d = 134 mm; h = 160 mm
Warmeisolierung Styropor
Kalorimeterkapazitat ca. 70 J/°C

Kalorimetergefaf

Material Aluminium
Fassungsvermégen 500 ml
Abmessungen d = 88 mm; h = 92 mm

Heizwendel

Material Kanthal

Widerstand 2,4 O+ 0,2 Q

max. Leistung

in Wasser 60 W (12 V/5 A)

in Luft 10 W (5 V/2 A) Betriebsart Wechselstrom

7 GARANTIEHINWEIS

Fur das von uns gelieferte Gerat Gibernehmen wir innerhalb
der EU eine Garantie von 24 Monaten, aulRerhalb der EU von
12 Monaten. Von der Garantie ausgenommen sind: Schaden,
die auf Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung, unsachge-
méaRe Behandlung oder naturlichen Verschleil3 zuriickzufiih-
ren sind.

Der Hersteller kann nur dann als verantwortlich fir Funktion
und sicherheitstechnische Eigenschaften des Gerétes be-
trachtet werden, wenn Instandhaltung, Instandsetzung und
Anderungen daran von ihm selbst oder durch von ihm aus-
dricklich hierfir erméchtigte Stellen ausgefiihrt werden.
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8 ENTSORGUNG

Die Verpackung besteht Uberwiegend aus umwelt-
vertraglichen Materialien, die den ortlichen Recyclingstellen
zugefiihrt werden sollten.

Dieses Produkt gehdrt nicht in die
normale Mullentsorgung (Hausmull).
Soll dieses Geréat entsorgt werden,
so senden Sie es bitte zur fach-
gerechten Entsorgung an die

unten stehende Adresse.

PHYWE Systeme GmbH & Co. KG
Abteilung Kundendienst
Robert-Bosch-Breite 10

D-37079 Géttingen

Telefon  +49 (0) 551 604-274
Fax +49 (0) 551 604-246
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